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| Optik LNB |

Tiiriiniin ilk Ornegi:
Global Invacom Optik LNB
Ik kez Test edildi: Optik Fiber

kablolu LNB gercek bir
testten gecirildi.

TELE-satellite’in 6nceki sayisinda, ingiliz Glabol Invacom’un
fiber optik kablo baglantili bir LNB gelistirdigini duyurmustuk. O
sirada mevcut tek érnek sadece bir bilgisayar numunesinden iba-
retti. Global Invacom o giinden sonra gergek dinya kosullarinda
test edilebilmesi igin bir optik LNB prototipi daha Giretmis. Global
Invacom ilk agik testini Avusturya’‘daki TELE-satellite test merke-
zinde gergeklestirdi. iki Global Invacom temsilcisi, proje midiri
Andrew Collar ve teknisyen Norman Haris Viyena’'daki test merke-
zimizde optik LNB’lerini mevcut 90 cm ofset antene monte ettik-
ten sonra optik kabloyu laboratuarimizdaki ekipmana baglayarak

testi bizzat gergeklestirdiler.

Andrew Collar ve Norman
Haris LNB’yi monte ederler-
ken bir yandan da yeni LNB'nin
tam olarak nasil galistigini bize
anlatti.  Anlasildigr  kadariyla
basariya giden yol basitlikten
gegiyor. LNB igine yerlestirilmis
bir istifleyici doért yayin pola-
rizasyonunu (dikey disuk ve
yiksek bantlar ile yatay disuk
ve ylksek bantlar) dort ayri
frekans araligina dagitiyor.

Daha sonra, RF sinyali dijital
sinyale donustirilerek optik
kablo Uzerinden bir lazer isi-
niyla aktariliyor. Hattin diger
ucunda bu i1sin demeti donisti-
rtcd bir kutu ile alinarak sinyal
tekrar normal bir uydu sinya-

line donisturuliyor ve stan-
dart bir uydu alicisi tarafindan
islenecek hale getiriliyor.

Global Invacom personeli
sistemi kurarken, sirketin her
seyi olabildigince anlasilabilir
kilmak igin benimsedigi adim
adim gitme yontemine de sahit
oluyoruz.

LNB Uzerinde iki baglant
var. Bunlardan biri normal tim
LNB’lerde gordigumiz stan-
dart "F” badglantisi digeri ise
optik kablo baglantisi. TELE-
satellite’in 6nceki sayisinda da
acikladigimiz gibi “F” baglantisi
LNB’ye gerekli gicli saglamak
igin kullaniliyor. Global Invacom
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04-05V2008!
GLOBAL INVACOM OPTIK LNB
Uzun mesafelerde uydu sinyallerini
neredeyse kayipsiz ve kaliteden 6diin
vermeden tasiyor-Her tijrlij konfigiiras-
yonla uyumly

Global Invacom Optik LNB-el yapimi ful fonksiyon el yapimi on
LNB'den dokuzuncusu.

Yorum

Global Invacom’un idari madliri Tony Taylor ve danisman
ekibi butin uydu sektériinin gelecegini degistirecek yeni bir
teknolojiye iliskin kararlar veriyorlar. Bu énemli ve ézenilecek
bir durum. Bir ¢ok soru sormak ve bunlarin yanitlarini vermek
zorundalar. Ornedin, Optik LNB’lerde hangi tiir fisler kullanila-
cak? Ev disinda kullanmak lzere tasarlanmadigi halde mevcut
standardi kullanmaya devam edecek miyiz? optik kablo fislerini
nasil su gecirmez hale getirebiliriz? Bugiin magazalarda satilan
optik kablolar suya ne kadar dayanikii?

Ve tabii ki bunlarin disinda yanitlanmasi ¢ok daha zor olan
stratejik sorular var: Optik LNB'lerin lisansi alinmali mi? hepsi
olmasa da bazi teknolojik ayrintilar diger Ureticilere verilmeli
mi? Optik LNB ve dénlstiricti kutularin fiyat araligi ne olmali?
Cok yliksek bir fiyat pazara girilmesini gliclestirebilecegi gibi
rakip ucuz driinlerin gelismesine de yol agabilir. O zaman da
ortaya cikan sadece farkli standartlarin yaristigi nahos bir kar-
masa ortami olur.

Ve son olarak tim sorularin en énemlisi: Optik LNB nasil
pazarlanmali? 'Optik LNB' ismi kullaniilmaya devam mi edilmeli
yoksa yeni bir isim mi bulunmali? "Lazer LNB" olsa daha iyi
olmaz mi? ve son olarak: Uydu alicisi Ureticileri, irinlerine
optik LNB girisi koymaya ikna edilebilirler mi?

Kesin olan tek sey var: Global Invacom tim bu sorularin
yanitlarini bulacaktir!

Alexander Wiese
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halen Uretilecek modellerde
dusuk voltajh bir glig baglantisi
mi yoksa mevcut “F” badlan-
tist mi kullanmasi gerektigine
karar vermemis. Birkag ay
iginde bu konuda bir karar veri-
lecek. “F” konektdr kullanimina
devam edilmesi kararinin avan-
taji, optik bir LNB'ye gegmek

tirmek igin 6zel ekipmana ihti-
yag duyuldugu gibi bu ayrica
yetenek gerektiren bir istir.
Global Invacom bu LNB ile
birlikte birbirine 6zel girislerle
baglanan optik kablolar da sun-
mayi planhyor. Béylece kablo-
lari ekleme yontemiyle istendigi
kadaruzatmak mimkun olacak.

Global Invacom teknisyeni Norman Haris (sol), ve Global Invacom
proje miidiirii Andrew Collar, yeni Global Invacom optik LNB’yi Avus-
turya’nin baskenti Viyana’da TELE-satellite Test Merkezi’nde 90 san-

timlik bir canaga monte etti.

isteyecek miusterilerin sadece
optik kablo baglantisiyla yeni
sisteme gegebilecek olmalari;
mevcut koaksiyel kablo optik
kablonun yaninda LNB’ye gilg
saglamak igin kullanilacak.

Standart optik bir kablo ise
LNB ve doénlstlricu kutu ara-
sinda sinyal tasimakta kulla-
nilacak. Bu tir kablo modern
Telekom sebekelerinde stan-
dart oldugu igin fiyati son yil-
larda oldukca dlstli ve artik
metresi yaklasik 1€ gibi fiyat-
lardan satiliyor.

Yani, bu vyeni teknolojinin
avantajlarindan biri de fiyatl.
Koaksiyel kablolarin fiyatlari
dinya bakir fiyatlarindaki yuk-
selis sebebiyle sirekli olarak
artiyor. Ancak sunu da unut-
mamaniz gerekir ki optik kab-
lolar daima fisleriyle birlikte
kullanilir; glinkl optik kablolar
Uzerindeki konektorleri degis-
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Simdilik standart FCPC fisler
kullaniliyor; ancak Udreticinin
ileride kendi gelistirdigi yeni bir
fis kullanma olasiligi da var.

Sinyal optik formata donus-
tardlince, optik kablo ile tasi-
narak ya dogrudan ilk digime
ya da dogruca uydu alicisina
gdénderiliyor. Ince optik kablo
bir uydu Uzerindeki tim fre-
kans araligini tasiyabiliyor ve
bu nedenle pasif taplar kullani-
larak kusursuzca bdéllinebiliyor.
Codu MDU sebekesinde kulla-
nilan dagitim salterlerinin bu
sistemle kullanilmasi zorunlu
degil.

Bu sistem madaza raflarin-
daki yerini aldiginda, sinyali
16 optik kabloya kadar dadita-
bilme 6zelligine sahip olacak.
Bu sayinin da zamanla artacagdi
o6ngoruliyor; bu konuda higbir
limit yok; giinkl yalnizca Uretici
tarafindan uygulamaya goére
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ayarlanan lazer 1sininin gikis her tarlu parazite karsi cok

gliclyle istendigi kadar yuk-
seltilebiliyor. Baslangig olarak
farkli sabit gikis glicundeki iki
LNB’nin kiiglik 16 nodlu veya
buyik 96 nodlu MDU sebeke-
sini desteklemesi bekleniyor.

Normal bir evde bunun uygu-
lamasi LNB'den alinan sinyalin
optik bir kabloyla bir veya daha
fazla sayidaki merkezi nodlara
tasinmasi ve buradan da ilave
ince optik kablolarla odalara
dagitilmasi seklinde olacaktir.
Cok daha kalin koaksiyel kab-
lolarin aksine bu ince kablolar,
dolu bile olsa mevcut kablo
kanallarina rahatga vyerlesti-
rilebilir. Ayrica, optik kablolar

daha dayanikhdir. Gerekli oldu-
dgunda, optik kablolar en guglu
elektrik motorlarin yanindan
bile higbir parazit ya da aksi
etki olmadan gegirilebilir.

Optik kablolarla odalara geti-
rilen sinyal, bdylece donistu-
ricd kutuya girer. Bu kutunun,
standart iki tunerli uydu alici-
lar igin iki (ileriki asamalarda
bu sayi dort olacak) gikisindan
alinan sinyal ise uydu aliciya
aktarilir.

Resimde gorilen donusta-
rict kutu dizayni bir prototip-
ten ibaret ve urdnin son hali
dedil. Son dlretim daha ktglk

Kurulumcular icin bir uyari: optik kablolari asla dogrudan birbirine
degdirmeyin. Kablolarin baglanti uglari birbirine eklenmeden 6nce
miikemmel sekilde temizlenmis olmalidir. Bunun igin gesitli yontemler
kullanilabilir: En pratik yontem resimdeki aleti kullanmak. Fiber optik
kablonun baglantisi yerlestirildikten sonra levyeye basilir ve aletin igin-
deki tek kullanimhik hassas yontma kagidi ile baglanti temizlenir. Bir
baglantida herhangi bir sinyal kaybi olmasini 6nlemenin en garantili

yontemi budur.
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olacak ve bdylece normal bir
uydu IF bdllicu soketine yerleg-
tirilebilecek kadar kugllecek.
Bu sekilde tamamen gizlenmesi
de saglanmis olacak. Optik kab-
lolama sayesinde tek bir ince
kabloya dort uydu alici tuneri-
nin baglanmasi da gergeklesti-
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Kurulum sistemimizin semasi buydu. Soldaki iki kutu
optik sinyalleri birbirine es uydu sinyaline doniistiiren
doniistiiriicii kutular. Boylece uydu alicilari birbirin-
den tamamen bagimsiz olarak baglanabiliyor. TELE-
satellite’in onceki sayisinin 46. sayfasinda ayni alet,
bir laboratuar numunesi olarak yer aliyordu. Global
Invacom bu siire icinde boyutlarini nemli dlgiide
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Global Invacom 6nceden monte edilmis optik kablo kul-
lanmanizi hararetle tavsiye ediyor. Kablo uzunlugunu
artirmak istediginizde resimde goriilen baglanti ucla-
rini kullanmalisiniz. Bu yontemle istendigi kadar eklentiyle
kablo uzunlugunu birkag yiiz metreye ¢ikarmak hatta kilometreyi
gecer uzunluk elde etmek miimkiin. Resimde optik kablonun yalnizca
3 milimetreyle ne kadar ince oldugu da gériiliiyor.

rilecek. Global Invacom, bunun
disinda DVB-T sinyalleri de bu
kablo igine yedirme vyollarini
arastiriyor. Bu basarildiginda iki
ya da doért uydu alicisi ve ayrica
TV'ye entegre DVB-T tuneri
veya DVB-T alicisi timu birden
tek bir kabloyla beslenecek. Bu

nuz.
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yolla ince bir kablo tim dijital
medya iceriginin tagsinmasinda
kullanilan evrensel bir mecraya
dénusecek.

Bu arada, resimlerde gor-
dugunuz sari kablo sizi sasirt-
masin. Bunlar laboratuar
numuneleri. Uretim safhasinda
satisa sunulacak olan kablolar
beyaz ve gri gibi renklerden
secilecek. Ama yine de canl
renkler gérmekte Israr edenler
icin parlak yesil gibi gok farkl
segeneklerin  de Uretilmesi
planlaniyor.

%

diigiirmiis. Son liretim agsamasinda piyasaya siiriile-
cek son ornekler daha da kiigiik olacak. Resmin orta-
sinda 1-4 boéliicii (yukarida) ve 1-2 béliicii (asagida)
goriluyor. Her ikisi de Telekom sinyallerinin optik
kablolarla dagitiimasini saghyor. Sagda ise bu testte
kullanilan el yapimi optik LNB prototipini gériiyorsu-

Gunluk

kullanim

Avusturya’daki TELE-satel-
lite test merkezinde 90 san-
timlik bir ganak ve 40 mm feed
adaptéri kullandik. Ilk olarak,
standart bir LNB kullanarak
canagi 13° Dogu HOTBIRD
uydusuna Promax TV Explorer
II (bu 6lgim aletine iliskin bir
test raporu sonraki sayimizda
yayinlanacak) yardimiyla ayar-
ladik. Daha sonra karsilastirma
icin dért HOTBIRD polarizasyo-
nundan elde ettigimiz spekt-
rum analiz sonuglari kaydettik.
Daha sonra Global Invacom
uzmanlari kendi optik LNB’le-
rini monte etti.

Montaji tamamladiklarinda
saskinlikla sinyal analizériine
baktik ve sonuglarin oldukga
farkh  oldugunu saskinhkla
goérdik. Tabii ki bu farlihk
olumlu anlamdaydi. Tim doért
polarizasyonu karsilastirdik ve
optik LNB'nin her bakimdan
cok daha iyi sonugclar verdigini
gordik. Optik LNB'nin sinyal
seviyesi ¢ok daha iyiydi ve
transpondoérler Gzerinde aldigi-
miz sonuglarin zayiflamasi gok
daha azdi. Ilk kurdugumuz LNB
cok daha zayif bir degere ulas-
mayi ancak basarabilmisti.

Bunun iki nedeni var: birin-
cisi, optik LNB ileri teknoloji
Urint yuksek kaliteli bir Grin
ve ikincisi optik sinyal ileti-
minde neredeyse hig sinyal
kaybi olmamasi. Tam dege-
rini verelim: kilometre basina
sapma miktari sadece 0.3 dB!

Test konfiglirasyonumuzda
ilk olarak 2 yollu bir bdlicu
kullandik; ama sonra sistemin
ne kadar iyi calistigini deneye-
rek 6grenince Global Invacom
temsilcilerinden LNB'nin c¢ikis
sinyalini 16 optik uca dagit-
malarini istedik. yani, 64 Uydu
Tuner girisi.

Olgiimler, en bastan itiba-
ren beklentilerimizin dogru
oldugunu ispatladi. Sonuglarda
higbir sapma yoktu; TV Explo-
rer II 6lgimlerine gbre her sey
nerdeyse mikemmeldi.

Bu sistemin anten kurulum-
culari ne kadar mutlu ede-
cedini dusUnemiyoruz bile.
Kurulumcular simdiye kadar
uydu sinyallerini birden fazla
aliclya dagitirken daima sinyal
kaybi, parazit, tapa veya salter



Iste testi boyle yaptik: LNB’den gelen
optik sinyal doniistiiriicii kutuya yon-
lendirildi. Doniistiiriiciiden alinan
uydu sinyali Promax TV Explorer

IP’nin girisine verildi. Onun
cikisi ise dizistii bilgi-
sayarina aktarilarak
bu yazida gordiigii-
niiz grafik ciktilar
elde edildi.

kazanci vs. gibi pek gok sorunla
basa gikmak zorunda kaliyordu.
Bu sistemle birlikte tim bunlar
artik ortadan kalkacak.

Ozetleyecek olursak, bu tek-
nolojinin gergek dinya kosul-
larinda ne kadar harika bir
sekilde isledigini gortince ger-
cekten etkilendik. Tim bunlara
ragmen italyan devlet yayin-
cisi RAI tarafindan kullanilan
11804V transpondori  Gze-
rinde yaptigimiz Gglinct sinyal

O6lgimu icimizden gegen tim
sipheleri butinldyle ortadan
kaldirdi. 86.7 dBiV ile optik

LNB'nin génderdigi sinyal sevi-
yesi tekli LNB‘den (75.3 dBiV)
oldukga yuksekti.

Ustelik, daha ©6nemli olan
C/N ve MER dederleri de optik
LNB’de gok daha iyi gikti. Durlst
olmak gerekirse, tekli LNB'nin
kuru havada optik LNB'nin ise
takildiktan hemen sonra bas-
layan yagmur sirasinda test
edildigini de belirtmek gere-
kir. Optik LNB'nin C/N ve MER
dederlerinin kuru hava kosul-
larinda gok daha iyi gikacagini
rahatlkla séyleyebiliriz.

Uygulama
Alanlari

Global Invacom'un bu yeni
Urind kelimenin gergek anla-
minda tum kullanicilar igin
tasarlanmis bir LNB. Bireysel
kullanici ve evler disinda bu
yeni teknoloji ozellikle apart-
manlar ve gok aileli binalarda
kullanis alani bulacaktir; ¢link(
optik LNB’den alinan sinyal
merkezi nodlara goénderilip,
buralardan her daireye yeteri
kadar ug diisecek sekilde boli-
nebilir.

Bu fikri daha da gelistirerek,
uzak yorelerdeki kuguk vyer-
lesim yerlerinde klguk o6lgekli
kablo sebekeleri de kurulabilir;
cinkl uydu sinyalinin sadece
merkezi bir konumdan alinmasi
ve daha sonra fiber optik sebe-
keye bir kez verilmesi yeterli.
Global Invacom, 12 km'ye
kadar ulasan kablo testlerinde
sinyal gucinde énemli bir kayip
yasamadan(bu teknolojinin
0.3 dB/km sinyal zayiflamasi
disinda) bunun yapilabilecegini
ileri strdyor.

Optik kablolarin kolayca tim
kablo yataklarina yerlestirilebi-
lecedini g6z 6nine aldigimizda,
bu yoéntem koaksiyel kablo
sebekesi gibi gligliklerle dolu
ve sinyal zayiflamasi ve parazit
sorunundan muzdarip bir yoén-
temden c¢ok daha iyi bir alter-
natif.

Gelisme

Olanaklari

Uydu sinyalleri dagitiminda
bir dontiim noktasinda oldugu-
muzu distnen sadece Global
Invacom degil; biz de TELE-
satellite dergisi olarak Global
Invacom’un optik LNB ile agtigi
yolun gelecedin sliper hizh
otoban glizergahini gizdigine
inaniyoruz. Sinyali standart
koaksiyel kablodan almayan,
ama fiber optik kablo aracil-
diyla dogrudan LNB’ye bagl bir
uydu alicisi hayal etmeye cali-
sin! Ve hepsi bu da degil! Bilgi-
sayarlar, Televizyonlar, DVD’ler
ve tim diger aletler boyle bir
networke badglanabilir ve son
derece ince, gok gig gorilebi-
len bu kabloyla aralarinda veri
alis verisi yapabilirler. Bodylece

DVB-S, DVB-T veya Internet
erisimi oldugundan badimsiz
olarak tim veri akimlarina ait
tim veri igerikleri butin diger
aletlerin erisimine agiimis olur.

Optik LNB'nin ortaya giki-
siyla birlikte Global Invacom
bu kusursuz senaryoya erisil-
mesi yolunda bir kilometre tasi
katetti. Umariz, gogu donanim
Ureticisi bu trende katilirlar.
Bdylece bugunkl multimedya
deneyim bigimimiz 6nimuzdeki
yillarda kalici bir sekilde degi-
sir.

Maalesef, Global Invacom
heniz fiyat konusunda herhangi
bir agiklama yapamiyor. Ayrin-
tilar, ancak {rldnin piyasaya
resmen gikisindan kisa bir slre
sonra belli olacak. Baslangigta
optik LNB yalnizca tek uydudan
sinyal alacak gekilde dizayn

+

Optik LNB’nin en biiyiik artisi tek bir kabloyla
dort degisik uydu sinyalinin kayipsiz olarak tek
bir kabloyla taginabilmesi. Bu sayede, sinyal son-
suzca boliinebilir ve her biri bagimsizca kullanila-
bilecek uclara istendigi sekilde dagitilabilir.

Diger bir avantaj ise bu sistemin uzun mesa-
feler arasinda sinyal kalitesini diigsiirmeden bir

ediliyor; ancak Global Invacom
bu sistemi gelistirmeyi ve ile-
riki asamalarda iginden birden
fazla fiber optik gegen kablolar
Uretmeyi planhyor. Gorinuste
diger standart kablolara benze-
yen bu yeni gelisme ile iki, Gg
veya doért uydudan ayni anda
sinyal alip, bu sinyalleri uglar-
daki alicillarin istedikleri anda
istedikleri uydudan sinyal ala-
bilmeleri saglanmis olacak.

Bir diger Global Invacom
plani ise LNB’nin disina ayri
bir lazer cihazi koyarak optik
LNB'nin boyutlarini kigultmek
ve sonra bu kutuyu géze garp-
mayacak sekilde anten diregine
monte etmek. Optik LNB'nin
resmi satisi Haziran/Temmuz
2008'de baslayacak ve ilk Grin
piyasaya ¢ikar gikmaz, TELE-
satellite Granin bu son haline
de yakindan g6z atacak.
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koprii kurabilecek olmasi. Fiber optik kablolar son

derece ince ve esnek, biitiin kablo tesisatlarina rahatlikla dosene-
bilirler. Biiyiik alanlarin kapsanmasi s6z konusu oldugunda koak-
siyel kablolarin aksine son derece diisiik sinyal kaybi nedeniyle
rahathkla kullanilabilir (6rnegin bizim testimizde anten ve sinyal
analizoru arasindaki mesafe 50 metreydi.) Kazang ve yiiksek C/
N degerleri zayif sinyallerin uydudan alinip TV’ye aktarilmasinda
belirleyici bir unsur olabilir. Diisiik malzeme fiyatlar (fiber optik
kablonun metresi 1 Euro, iki baglanti spliteri 25 Euro, dortli spli-
ter fiyati ise 60-70 Euro) bu yeni sistemin lehine unsurlardan bir

digeri.

Pratik olarak hicbir negatif yani yok. Tek sorun sadece mekanik
acgidan bakildiginda fiber optik kablolarin koaksiyel kablolara gore
¢ok daha hassas olmasi ve ¢ok daha fazla 6zen istemesi. Ayrica
sistemi biiyiik bir 6zenle kurmak ve kablolarin hicbir engele takil-
madan dosemek gerekli. Kullanicilar ancak bu sekilde bu yeni tek-

nolojinin tadini gikarabilirler.

TECHNIC
DATA

Manufacturer Global Invacom, Essex, UK

Website www.global-invacom.com

E-Mail sales@invacom.com

Tel +44-1621-743440

Model Optical LNB Handmade Evaluation Prototype
Function Universal single LNB with optical output

and stacked frequency ranges

Reception range

10.7-11.7 GHz/11.7-12.75 GHz

Power supply

13/18V over “F” connector

Optical connection FCPC
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